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DISPOSITIF DE TRANSMISSION ELECTRON IQUE DE COUPLE SANS BATTERIE DE PUISSANCE. 

L'irrvention concerne un dispositif de transmission de 
puissance entre le moteur thermique (10) et les roues (80) 
o°un vehicule automobile, comprenant deux machines elec- 
triques (20, 30), un ensemble mecanique (40) reliant le mo- 
teur thermique et les deux machines electriques, un 
dispositif de liaison (50) assurant le passage de puissance 
electrique entre les deux machines electriques et un dispo- 
sitif de contrdle (70) pour commander le dispositif de liaison 
et piloter la derivation de puissance depuis le moteur ther- 
mique vers les machines electriques, caracterise en ce que 
le dispositif de liaison (50) assure un passage direct de puis- 
sance entre les deux machines electriques, sans element 
intermediate de stockage ou de destockage cTenergie im- 
portant, et en ce que le dispositif de contrdle (70) comman- 
de le dispositif de liaison pour que la puissance generee par 
une machine electrique soit immediatement consommee 
par r autre et pour que les machines electriques repondent 
aux besoins de la cnatne de traction. 
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L f invention concerne un dispositif de transmission 
pour un vehicule automobile, destine a assurer la 
transmission de puissance entre le moteur thermique et 
les roues du vehicule, en utilisant des machines 
electriques . 

On connait deja un dispositif de transmission pour 
un vehicule automobile qui est schematiquement illustre a 
la figure 1. 

Ce vehicule comporte un moteur thermique 1, et deux 
machines electriques 2 et 3. 

Le moteur thermique 1 et les deux machines 
electriques 2 et 3 sont relies entre eux par 
1 • intermedial re d'un train epicycloidal 4. 

Ainsi, le moteur thermique 1, la machine electrique 
variateur 2, respectivement la machine electrique de 
traction 3 sont relies au train 4 par l'intermediaire de 
l'arbre la, de l f arbre 4c, respectivement de 1 ■ arbre 4a. 

A la machine electrique variateur 2 est associe un 
onduleur 2a, tandis qu'un onduleur 3a est associe a la 
machine electrique de traction 3. 

Les alimentations continues des deux onduleurs 2a 
et. 3a sont relices entre elles par l'intermediaire d'un 
bus haute tension b. 

Cc bus 5 est egalement relie a une batterie de 
puissance haut.e tension 6. 

Un dispositif de commando 2b, respectivement 3b est 
associe a chaque onduleur 2a, respectivement 3a. 

Enfin, un dispositif de controle 7 est prevu pour 
controler les deux dispositifs de commande 2b, 3b, en 
fonction des besoins de la chaine de traction. 

La fleche referencee 7a symbolise un signal 
d'entree du dispositif de controle 1, signal 
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representatif des besoins de la chaine de traction, 
correspondant par exemplo au degre d'enfoncement de la 
pedale d ' accelera teur . 

Les fleches 7b et 7c symbolisent des signaux de 
sortie du dispositif de controle 7 qui servent a piloter 
les dispositifs de commande 2b et 3b des onduleurs 2a et 
3a. 

Lorsque le moteur thermique fonctionne, une partie 
de sa puissance est transmise directement et de facon 
mecanique aux roues 8 du vehicule, par 1 ■ intermediaire de 
l'arbre la, du train 4, de l'arbre 4a et de l f arbre 4b 
reliant la machine electrique de traction 3 aux roues 8, 
tandis qu'une autre partie est "derivee" par la chaine 
electrique formee des deux machines electriques 2 et 3 et 
des deux onduleurs 2a et 3b. 

Cette technique de "derivation de puissance" permet 
de moduler la puissance transmise aux roues. 

Ainsi, la puissance transmise depuis le moteur 
thermique 1 a la machine electrique variateur 2 peut etre 
ensuite transmise a la batterie a haute tension 6 ou a la 
machine electrique de traction 3, suivant un algorithme 
predetermine qui depend par exemple du style de conduite 
et qui est mis en oeuvre par le dispositif de controle. 

Par ailleurs, dans une phase de ralent isscment , la 
machine electrique de traction est entrainee par les 
roues 8 du vehicule. Elle se comporte alors en generateur 
et peut egalemcnt transmettre de la puissance vers la 
batterie 6. 

Ce type d ' architecture permet d'eviter la presence 
d'une boite de vitesses mecanique ou automatique et elle 
assure un bon confort de conduite puisqu'elle evite les 
a-coups dans le sens de la marche. 
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L f inconvenient majeur de cette structure est la 
presence de la batter ie a haute tension 6. 

Cet element a un cout important par rapport au cout 
global du vehicule. 

Elle comporte egalement des risques pour les 
personnes, lors d'une intervention d'entretien ou lors 
d'un accident. 

Des moyens de protection doivent done etre prevus 
pour proteger les personnes contre un choc electrique ou 
encore eviter une decharge incontr616e de la batterie 
lors d f un court-circuit accidentel. 

II convient done de prevoir des contacteurs et des 
fusibles de puissance ainsi que des cables haute tension 
blindes . 

Ceci constitue egalement un surcout. 

Par ailleurs, la tension en sortie de la batterie 6 
n'est pas constante. Elle peut notamment varier entre 240 
et 400 volts. 

Pour supporter ces hautes tensions ainsi que des 
variations importantes, les onduleurs doivent etre conqus 
de fagon appropriee et leur taille et leur cout sont 
relati vement importants . 

Ainsi, la presence d'une batterie dc puissance 
haute tension entraine des problemes dc securiLe pour les 
personnes et des surcouts importants pour le vehicule. 

L 1 invention a pour objet. de pal Iter c;es 
inconvenients, tout en conservant un bon confort de 
conduite, sans a-coups, et un bon rendement. 

La solution apportee par 1' invention consiste a 
supprimer la batterie de puissance, le dispositif de 
transmission etant controle de fagon specif ique. 
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Ainsi, 1' invention concerne un dispositif de 
transmission de puissance entre le moteur thermiquc et 
les roues d'un vehicule automobile, comprenant deux 
machines electriques, un ensemble mecanique reliant le 
moteur thermique et les deux machines electriques, un 
dispositif de liaison assurant le passage de puissance 
electrique entre les deux machines electriques et un 
dispositif de controle pour commander le dispositif de 
liaison et piloter la derivation de puissance depuis le 
moteur thermique vers les machines electriques, 
caracterise en ce que le dispositif de liaison assure un 
passage direct de puissance entre les deux machines 
electriques, sans element intermediaire de stockage ou de 
destockage d'energie important, et en ce que le 
dispositif de controle commande le dispositif de liaison 
pour que la puissance generee par une machine electrique 
soit immediatement consommee par 1' autre et pour que les 
machines electriques repondent aux besoins de la chaine 
de traction. 

Dans la presente description et dans les 
revendications qui suivent, 1* expression "stockage (ou 
destockage) important d'energie" designera un stockage 
(ou destockage) permis par un element tel qu'une batterie 
tandis que 1' expression "petit stockage (ou destockage) 
d'energie" designera un stockage (ou destockage) permis 
par un element tel qu ' un condensaleur. 

Dans un mode particulier de realisation, le 
dispositif de liaison entre les deux machines electriques 
comprend deux convertisseurs statiques d'energie relies 
entre eux, chacun d'eux etant associe a une machine 
electrique, le dispositif de controle agissant sur un 
premier convertisseur pour que la puissance electrique 
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generee par un convertisseur soit immediatement consommee 
par 1' autre et sur un deuxieme convertisseur en fonction 
des besoins de la chaine de traction. 

De fagon preferee, les alimentations continues des 
deux convertisseurs sont reliees par 1 ' intermediaire d'un 
bus haute tension et un signal represcntatif de la 
tension mesuree entre les deux lignes du bus est utilise 
pour le controle du premier convertisseur. 

De fagon preferee, le signal representatif de la 
tension sur le bus constitue une premiere entree du 
dispositif de controle, ce dispositif comportant un 
comparateur pour comparer ce signal a un signal de 
reference, le signal de sortie du comparateur etant 
transmis a un moyen de correction, du type filtre passe 
bas, dont le signal de sortie est transmis a un moyen de 
commande du premier convertisseur, dont la sortie 
constitue la premiere sortie du dispositif de controle. 

Egalement de fagon preferee, un signal 
representatif des besoins de la chaine de traction 
constitue une deuxieme entree du dispositif de controle, 
ce dispositif comprenant un moyen dc traitement, dont le 
signal dc sortie est transmis a un moyen de commande du 
deuxieme convertisseur, dont la sortie constitue la 
deuxieme sortie du dispositif de controle. 

Le signal representatif des besoins de la chaine de 
traction est fonction par exemplc du degre d ' enf oncement 
de la pedale d ' accelera teur . 

Dans un exemple prefere de realisation, 1 ? ensemble 
mecanique reliant le moteur thermique et les deux 
machines electriques est un train epicycloi dal . 
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Le dispositif de transmission selon 1' invention, 
comporte, de facon preferee, au moins un condensateur 
entre les deux lignes du bus. 

II peut egalement comporter une batterie reliee au 
5 bus par un dispositif intermediaire, cette batterie etant 
destinee a aiimenter au moins une machine electrique pour 
assurer le demarrage du moteur thermique. 

De preference, ce dispositif intermediaire comprend 
au moins une diode disposee de maniere a autoriser le 
10 flux de puissance de la batterie vers le bus. 

Selon un mode avantageux de realisation, le 
dispositif intermediaire comprend deux diodes dont 
chacune est interposee entre la batterie et 1 ' une des 
lignes du bus, ces deux diodes etant disposees de maniere 
15 a autoriser le flux de puissance de la batterie vers le 
bus, permettant ainsi d 1 assurer la securite d'une 
personne se trouvant accidentellement en contact avec 
l'une des lignes du bus . 

De facon preferee, la tension de ladite batterie 
20 est fixee a 42 volts, permettant ainsi d' assurer 
1 f alimentation du reseau de bord de 42 volts. 

Enfin, le dispositif dc transmission selon 
1 1 invention comporte avantageusement un convert.isseur 
haute tension - basse tension connecte sur le bus, pour 
2b aiimenter ou charger les auxiliaires presents sur lc 
vehicule. 

L* invention concerne encore un vehicule automobile 
equipe d'un dispositif de transmission tel que decrit 
precedemment . 

30 L 1 invention sera mieux comprise et d'autres buts, 

avantages et caracteristiques de celle-ci apparaitront 
plus clairement a la lecture de la description qui suit 
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et qui est faite en reference aux figures 2 a 4 annexees 
sur lesqueiies: 

La figure 2 montre un exemple de dispositif de 
transmission selon 1' invention, le moteur thermique et 
les deux machines electriques etant relies par un 
ensemble mecanique quelconque/ 

La figure 3 represente un dispositif de 
transmission similaire a celui de la figure 2, dans 
lequel l f ensemble mecanique est un train epicycloidal et 

La figure 4 represente un mode de realisation 
particulier du dispositif de transmission selon 
1' invention, dans lequel une machine electrique peut 
fonctionner en tant que demarreur du moteur thermique. 

Le dispositif de transmission selon 1' invention, 
illustre a la figure 2, est conqu pour un vehicule 
automobile comport ant un moteur thermique 10. 

Le dispositif de transmission comprend deux 
machines electriques en parallele 20 et 30. 

Le moteur thermique 10 et les machines electriques 
20 et 30 sont relies entre eux par un ensemble mecanique 
40. 

De facon plus precise, l'arbre 100 relie le moteur 
thermique 10 a I'ensemble mecanique 40, l'arbre 402 re] ie 
la machine electrique variateur 20 a 1' ensemble mecanique 
40 eL l'arbre 401 relie la machine electrique de traction 
30 a ce meme ensemble mecanique 40. 

La liaison entre 1 ' ensemble mecanique 40 et les 
roues 80 est assuree par l'arbre 400. 

Les deux machines electriques 20 et 30 sont reliees 
entre elles par un dispositif de liaison 50, lequel est 
commande par un dispositif de controle 70. 
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Lorsque le moteur thermique 10 fonctionne, la 
puissance qu'il genore est transmise a 1' ensemble 
mecanique 40 par 1 • intermedia i re de 1 • arbre 100. Une 
partie de cette puissance est transmise directement aux 
5 roues 80, par 1 • intermediate de 1 • arbre 400, tandis 
qu'une autre partie de cette puissance est derivee par la 
chaine electrique formee par les deux machines 
electriques 20 et 30, le dispositif de liaison 50 et le 
dispositif de controle 70. 
10 La caracteristique essentielle du dispositif de 

liaison 50 est qu'il assure le passage de puissance 
electrique entre les machines electriques 20 et 30, apres 
adaptation eventuelle, et ceci sans necessiter d' element 
intermediate de stockage d'energie important, comme la 
15 batterie de puissance 6 illustree a la figure 1. 

Dans la mesure ou le dispositif de liaison ne 
comporte pas d'element de stockage ou de destockage 
important d'energie, le dispositif de controle 70 est 
congu pour commander le dispositif de liaison 50 pour 
20 que, d'une part, la puissance generee par une machine 
electrigue soit immediatement consommee par 1' autre et 
pour que, d'autre part, l es machines electriques 
repondent aux besoins de la chaine de traction. 

Un exemple de realisation du dispositif de 
25 transmission selon 1 'invention va maintenant etre decrit 
en reference a la figure 3. 

Dans cet exemple, 1' ensemble mecanique qui relie 
entre eux le moteur thermique et les deux machines 
electriques est constitue par un train epicycloldal 41. 
JO Tous les elements identiques a ceux decrits pour le 

dispositif de transmission illustre a la figure 2 portent 
les memes references. 
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Ainsi, le moteur thermique 10 est relie au train 
epicycloidal 41 par 1 ■ intermedial re de l'arbre 101 et la 
puissance generee par le moteur thermique 10 est 
transmise, par 1 ■ intermediaire du train 41, d'une part 
directement aux roues 80 par 1 1 intermedia ire de l'arbre 
410 et, d'autre part, a la machine electrique variateur 
20 par 1' intermediaire de l'arbre 412, cette puissance 
etant communiquee a la machine electrique de traction 30, 
reliee aux roues par l'arbre 411, par 1 ' intermediaire du 
dispositif de transmission comprenant le dispositif de 
liaison 50 et le dispositif de controle 70 qui vont 
maintenant etre decrits en detail. 

Dans l'exemple de realisation selon la figure 3, le 
dispositif de liaison 50 comporte deux convert isseurs 
statiques d'6nergie qui se presentent sous la forme de 
deux onduleurs 52, 53, chacun d'eux etant associe a une 
machine electrique 20, 30. 

De plus, les deux onduleurs 52 et 53 sont relies 
entre eux, par 1 • intermediaire de leurs alimentations 
continues 520 et 530, lesquelles sont reliees a un bus 51 
dont les deux lignes portent les references 510 et 511. 

Comme le montre la figure 3, le dispositif de 
liaison ne comporte aucune batterie de puissance. 

Ainsi, la soirune des deux puissances electriques 
continues des deux onduleurs 52 et 53 doit etre nulle ou 
encore, toute puissance electrique generee par un des 
onduleurs et fournie au bus 51 doit etre immediatement 
consommee par 1' autre onduleur. 

Ceci se traduit par le fait que la tension sur le 
bus, ou encore entre les deux lignes 510 et 511 du bus, 
doit etre maintenue a une valeur constante. 
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Pour remplir cette condition, le dispositif de 
transmission selon 1- invention comporLe un dispositif de 
controle specif ique qui va maintenant etre decrit. 

Ce dispositif de controle 70 comporte deux entrees 
71 et 72 et deux sorties 73 et 74. 

La premiere sortie 73 du dispositif de controle 70 
est reliee a 1'onduleur 53 associe a l a machine 
electrique 30 de traction. 

La deuxieme sortie 74 du dispositif de controle 70 
est, quant a elle, reliee a l'onduleur 52 associe a la 
machine electrique variateur 20. 

Le dispositif de transmission selon 1' invention 
comporte des moyens de mesure de la tension entre les 
deux lignes 510 et 511 du bus (non illustres sur la 
15 figure 3) . 

Grace a ces moyens de mesure, un signal 
representatif de la tension sur le bus (V„ TM )est transmis 
au dispositif de controle 70, sur son entree 71. 

Le dispositif de controle 70 comporte egalement un 
comparateur 75 dont la premiere entree 750 est reliee a 
la premiere entree 71 du dispositif de controle et dont 
la deuxieme entree 751 recoit un signal de reference V !r , : . 

Le comparateur 75 delivre alors un signal sur sa 
sortie 752 qui est transmis a un moyen de traitement 76, 
dont le signal de sortie est transmis a un dispositif de 
commande 77 de l'onduleur 53. 

Ainsi, dans cet exemple de realisation, ] e 
dispositif de controle 70 permet de piloter l'onduleur 53 
associe a la machine electrique 30 de traction, dans le 
but de maintenir constante la tension sur le bus 50. 

En pratique, si la valeur mesuree de la tension sur 
le bus (V, ;I m) est superieure a la valeur de reference 
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(Vhtk) , la commande de l'onduleur 53 depend du mode de 
fonctionnement de la machine electrique 30 de traction: 

Si la machine electrique de traction 30 est en 
mode moteur, l'onduleur 53 est commande par le dispositif 
de controle 70 de fagon a convertir davantage d'energie 
electrique en energie mecanique, 

et si la machine electrique de traction 30 est 
en mode generateur, l'onduleur 53 est commande de fagon a 
convertir moins d'energie mecanique en energie 
electrique . 

Bien entendu, si la valeur de V HT m est inferieure a 
la valeur de reference V HT k/ l'onduleur 53 est commande en 
sens inverse. 

Par ailleurs, l'onduleur 52 associe a la machine 
electrique variateur 20 est commande/ par le dispositif 
de controle 70, en fonction des besoins de la chaine de 
traction. 

Dans 1'exemple illustre a la figure 3, le 
dispositif de controle 70 regoit, sur sa deuxieme entree 
72, un signal representati f des besoins de la chaine de 
traction . 

Ce signal peut notamment etre fonction du degre 
d' enfoncement de la pedale d' accelerateur du vehicule. 

Ce signal est transmis ciepuis 1' entree 72 a un 
moycn de traitement 78 dont la sortie est reliee a un 
dispositif de commande 79. Celui-ci commande l'onduleur 
52 associe a la machine electrique variateur 20, en 
fonction des besoins de la chaine de traction, par le 
signal transmis sur la sortie 74 du dispositif de 
controle 70 . 

L' invention n'est pas limitee a ce mode de 
realisation et les connexions entre les sorties 73 et 74 
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du dispositif de controle 70 et les onduleurs 52 et 53 du 
dispositif de liaison pourraient etre inversees, de fagon 
a ce que l'onduleur 53 associe a la machine electrique 30 
de traction soit commande en fonction des besoins de la 
5 chaine de traction, l'onduleur 52 associe a la machine 
electrique variateur 20 etant alors commande de faqon a 
maintenir constante la tension sur le bus 51. 

Ainsi, le dispositif de transmission selon 
1' invention, grace a un dispositif de controle 
10 specif ique, permet d'eviter la presence d'une batterie de 
puissance haute tension. 

Ceci reduit done le cout global de la transmission, 
la suppression de la batterie de puissance evitant 
egalement le blindage des cables haute tension ainsi que 
15 la presence de contacteurs et de fusibles de puissance. 

Par ailleurs, la tension sur le bus etant maintenue 
constante, par exemple de l'ordre de 400 volts, la taille 
et le cout des onduleurs sont fortement reduits. 
L' augmentation de la valeur de la haute tension continue 
20 contribue egalement a cette reduction de la taille et du 
cout des onduleurs de puissance. 

Par ailleurs, ce dispositif de transmission assure 
la continuity du couple transmis a la roue, la vitesse 
variant sans changement de rapports. L' evolution du 
2b couple transmis a la roue est i.res rapide et continue 
grace a des commandes adaptees des machines electriques. 

Par ailleurs, en termes de consommation, un mode 
operatoire economique peut etre obtenu en pilotant le 
moteur thermique pour qu'il se place a son point de 
30 f onctionnement optimal. 

Enfin, ce dispositif de transmission permet de 
benef icier du frein moteur jusqu'a l 1 arret complet du 
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vehicule. Ainsi, si le ralentissement demande n'est pas 
bruLal, lc vehicule pcuL et.re arreLe completemcnt sans 
serrer les f reins mecaniques, ce qui permet d'eviter tout 
a-coup. 

De preference, au moins un condensateur 54 est 
relie entre les cieux lignes 510 et 511 du bus 51, pour 
assurer un petit stockage d'energie entre les deux 
onduleurs, necessaire a leur fonctionnement. 

Par ailleurs, un convertisseur haute tension - 
basse tension 90 est avantageusement relie au bus 51. 

Ce convertisseur permet, a partir de la haute 
tension continue, d'alimenter des auxiliaires prevus sur 
le vehicule. 

On va maintenant s'interesser au demarrage du 
moteur thermique. 

Classiquement, on utilise un demarreur. 

Selon 1' invention, le demarrage du moteur thermique 
est realist par 1 ■ intermediaire d'une des machines 
electriques. Le demarreur est done supprime. 

Les moyens permettant d f assurer le demarrage du 
moteur thermique par le pilotage d'une machine elecLrique 
sont illustres a la figure 4. 

CetLe figure 4 illustre des elements qui ont deja 
etc decrits en detail en reference a la figure 3 et ne 
seront pas de nouveau decrits. 

Les moyens permettant d' assurer le demarrage du 
moteur thermique comprennent une batterie de servitude 55 
reliee entre les deux lignes 510 et 511 du bus 51, par 
1 ■ intermediaire d'un montage a diodes 56 et 57. 

Cette batterie 55 est par ailleurs reliee au 
convertisseur haute tension - basse tension 90, lequel 
assure son chargement . 
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Le demarrage du moteur thermique 10 est enclenche 
lorsqu'a ete detectee, par des moyeris appropries, la 
volonte du conducteur de mettre le vehicule en marche. 

Le dispositif de controle 70 commande alors au 
5 moins un des deux onduleurs 52 ou 53. 

Ainsi, si l'onduleur 52 est rendu conducteur, du 
fait de sa liaison a la batterie 55, il assure 
1 1 alimentation de la machine electrique variateur 20. 

Cette machine electrique variateur 20 apporte ainsi 
10 de la puissance au moteur thermique 10, par 
1 ' intermediaire de 1' ensemble mecanique 40 ou du train 
epicycloldal 41 „ 

La tension de la batterie 55 est tres faible par 
rapport a la haute tension sous laquelle la machine 
15 electrique variateur fonctionne en roulage. Cette tension 
qui est d' environ 12 volts ou 42 volts, est cependant 
suffisante pour lancer le moteur thermique 10, a environ 
125 a 200 tours par minute. Apres le demarrage du moteur 
thermique 10, les diodes 56 et 57 isolent la batterie 55 
20 de la haute tension presente sur le bus 51. 

Lors de la phase d* arret, des moyens appropries 
detectent la volonte du conducteur de mettre le vehicule 
hors f onctionnement . Une commande appropriee permet alors 
d'arreter le moteur thermique ct les deux machines 
2b electriques. 

A ce moment, la tension sur le bus 51 est encore 
une haute tension, de l'ordre de 400 volts. 

Le ou les condensateurs 54 se dechargent et la 
tension a leurs bornes baisse. Les diodes 56 et 57 
30 isolent la batterie 55 tant que la tension a ses bornes 
n'atteint pas un niveau beaucoup plus faible, fixe par 
exemple a 12 ou 42 volts. 
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Le demarrage du vehicule peut alors de nouveau etre 
enclenche, comme explique plus haut . 

On notera qu'il pourrait n'y avoir qu'une seule 
diode telle que 56 ou 57 interposee entre la batterie 55 
et le bus, pourvu qu'elle soit disposee de maniere a 
autoriser le flux de puissance de la batterie vers le 
bus. Cependant, la securite est accrue dans le cas ou il 
y en a deux: en effet, si une personne se trouve 
accidentellement en contact d'une part avec l'une des 
lignes du bus et d' autre part avec la caisse du vehicule 
(e'est-a-dire la masse de celui-ci), elle ne risque pas 
de s'electrocuter car l'une des liaisons entre le 
convertisseur 90 et la batterie 55 est elle-meme reliee a 
la masse (comme cela est traditionnel dans les batteries 
15 de vehicules automobiles) et la diode correspondante 
empeche le passage du courant . 

Enfin, la batterie 55 peut avantageusement etre 
utilisee pour alimenter le reseau 12 volts ou 42 volts du 
vehicule suivant que sa tension est fixee a 12 volts ou 
20 42 volts. 

Les signes de reference inseres aprcs les 
caracteristiques techniques figurant: dans les 
revendications ont. pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernicres et ne sauraicnL en 1 i mi tor 
25 la portee. 



2811944 



16 

REVINDICATIONS 

1. Dispositif de transmission de puissance entre le 
moteur thermique (10) et les roues (80) d'un vehicule 

5 automobile, comprenant deux machines electriques (20, 
30), un ensemble mecanique (40, 41) reliant le moteur 
thermique et les deux machines electriques, un dispositif 
de liaison (50) assurant le passage de puissance 
electrique entre les deux machines electriques et un 

10 dispositif de controle (70) pour commander le dispositif 
de liaison et piloter la derivation de puissance depuis 
le moteur thermique vers les machines electriques, 
caracteris& en ce que le dispositif de liaison (50) 
assure un passage direct de puissance entre les deux 

15 machines electriques, sans element intermediaire de 
stockage ou de destockage d'energie important, et en ce 
que le dispositif de controle (70) commande le dispositif 
de liaison pour que la puissance generee par une machine 
electrique soit immediatement consommee par 1' autre et 

20 pour que les machines electriques repondent aux besoins 
de la chaine de traction, 

2. Dispositif de transmission selon la 
revendicat ion 1, caracterise en ce que le dispositi f de 
liaison (50) entre les deux machines electriques comprcnd 

25 deux convertisseurs statiques d'energie (52, 53) relies 
entre eux, chacun d'eux etant associe a une machine 
electrique (20, 30), le dispositif de controle (70) 
agissant sur un premier convert isseur pour que la 
puissance electrique generee par un convertisseur soit 

30 immediatement consommee par 1' autre et sur un deuxieme 
convertisseur en fonction des besoins de la chaine de 
traction . 
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3. Dispositif de transmission selon la 
revendication 2, caracterise en ce que les alimentations 
continues (520, 530) des deux convert isseurs (52, 53) 
sont reliees par 1 ■ intermedial re d'un bus (51) haute 
tension et en ce qu'un signal representatif de la tension 
mesuree entre les deux lignes du bus est utilisee pour le 
controle du premier convertisseur. 

4. Dispositif de transmission selon la 
revendication 3, caracterise en ce que le signal 
representatif de la tension sur le bus constitue une 
premiere entree (71) du dispositif de controle (70), ce 
dispositif comportant un comparateur (75) pour comparer 
ce signal a un signal de reference, le signal de sortie 
du comparateur (75) etant transmis a un moyen de 
correction (76), du type filtre passe bas, dont le signal 
de sortie est transmis a un moyen de commande (77) du 
premier convertisseur (53), dont la sortie constitue la 
premiere sortie (73) du dispositif de controle. 

5. Dispositif de transmission selon 1'une des 
revendications 2 a 4, caracterise en ce qu'un signal 
representatif des besoins de la chaine de traction 
constitue une deuxieme entree (72) du dispositif de 
controle (70), ce dispositif comprenant un moyen de 
traitement (78) dont le signal de sortie est transmis a 
un moyen de commande (79) du deuxieme convertisseur (52) , 
dont la sortie constitue la deuxieme sortie (74) du 
dispositif de controle. 

6. Dispositif de transmission selon la 
revendication 5, caracterise en ce que le signal 
representatif des besoins de la chaine de traction est 
fonction du degre d'enfoncement de la pedale 
d'acceierateur. 
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7. Dispositif de transmission selon l'une des 
revendications 14 6, caracterise en ce que 1' ensemble 
mecanique reliant le moteur thermique (10) et les deux 
machines electriques (20, 30) est un train epicycloida) 

(41) . 

8. Dispositif de transmission selon l'une des 
revendications 3 a 7, caracterise en ce que le dispositif 
de liaison (50) comporte au moins un condensateur (54) 
entre les deux lignes (510, 511) du bus (51) . 

9. Dispositif de transmission selon l'une des 
revendications 3 a 8, caracterise en ce que le dispositif 
de liaison (50) comporte une batterie (55) reliee au bus 
(51) par un dispositif intermediaire, cette batterie 
etant destinee a assurer le demarrage du moteur 
thermique, par 1 ' intermediaire d f au moins une machine 
electrique (20, 30) . 

10. Dispositif de transmission selon la 
revendication 9, caracterise en ce que le dispositif 
intermediaire comprend au moins une diode disposee de 
maniere a autoriser le flux de puissance de la batterie 
vers le bu« (51) . 

11. Dispositif de transmission selon la 
revendication 10, caracterise en ce que le dispositif 
intermediaire comprend deux diodes (56,57) dont chacune 
est interposee entre la batterie (55) et l'une des lignes 
du bus, ces deux diodes etant disposees de maniere a 
autoriser le flux de puissance de la batterie (55) vers 
le bus (51), permettant ainsi d f assurer la securite d'une 
personne se trouvant accidentellement en contact avec 
l'une des lignes du bus. 

12. Dispositif de transmission selon l'une 
quelconque des revendications 9 a 11, caracterise en ce 
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que la tension de ladite batterie (55) est fixee a 42 
volts, pcrmettant ainsi d' assurer 1 1 a] imentation du 
reseau de bord de 42 volts. 

13. Dispositif de transmission selon 1 ' une des 
5 revendications 3 a 12, caracterise en ce qu'il comportc 

un convertisseur haute tension - basse tension (90) 
connecte sur le bus (51), pour alimenter ou charger les 
auxiliaires presents sur le vehicule. 

14. Vehicule automobile equipe d'un dispositif de 
10 transmission selon l'une des revendications 1 a 13. 
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